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Vaccination

“The number ONE public health
achievement of the 20th century!!”

(US Centers for Disease Controle)
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Nadelen van vaccinatie

Toekomst van vaccinatie
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Lady Montague: 1718
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Dr. Jenner, 1798

Pokken = variola
Koepokken = vaccinia
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Primary Vaccination Site Reaction
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Jean Mohr

Erling Mandelmann

www.who.int
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3 ENDEMIC AREAS
Source: WHO, Geneva, Switzerland
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Eerste ziekte die door
wereldwijde
samenwerking o.l.v.
WHO
is verdwenen!

‘f.; Maastricht UMC+ E’m Maastricht University



Een gezond idee
S =

Gezondheidsuniversiteit

En in de tussentijd...
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Bestand Bewerken Beeld Favorieten Extra Help

49 Rijksinstituut voor Volksgezondheid

en Milieu

Ministerie van Volksgezondheid, Professionals
Welzijn en Sport

_ [ @l Infectieziekten v Vaccinaties v  Bijwerkingen v  Rijksvaccinatieprogramma v Vragen? English Zoeken

Rijksvaccinatieprogramma  sinds 1957

Bescherm je kind tegen
12 ernstige
infectieziekten

Bijna alle kinderen in Nederland worden
gevaccineerd, daarom komen deze infectieziekten
nauwelijks meer voor.
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Hoe beschermt een vaccin tegen ziekte?

{%ﬁﬁi

Eosinophil
Monocyte LympoReyies ~ 5
Macrophage g )
White Blood Cells Neutrophil

Q’{ Maastricht UMC+ | ’:a Maastricht University



Gezondheidsuniversiteit

Adaptive immunity

innate immunity P i
37 B (slow response)

(rapid response) i
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Nature Reviews | Cancer
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Aangeboren afweer

pathogen-associated
molecular patierns
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Immuniteit bij een natuurlijke infectie
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Quter world @
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Pathogen uptake
and elimination

Ieflamen atory
reaction
and shock

Attack on vwwirys

Authommunty

Attack on vings/
Bactera/tumes
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Vaccinatie

* Levend verzwakte vaccins

* Geinactiveerde vaccins

* Sub-unit vaccins

* (bacteriéle) Toxoid vaccins

* Polysaccharide vaccins (suikerketens)

* Conjugaat vaccins (eiwitten + suikerketens)
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Levend verzwakte vaccins

Verzwakkingsproces
* BMR (Bof, Mazelen, Rode hond)
* Gordelroos
* Rotavirus

 Gele koorts
e BCG

Niet bij slechte afweer!!
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Geinactiveerde vaccins

* Influenza
* Hepatitis A

intact virus inactivated virus
- e-
€ & .
% intact
% antigens
................ > destroyed
nucleic acid

low-energetic
electron irradiation
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Sub-unit vaccins

Hepatitis B virus

Medium serfoce proten
- ’ [S + Pre$2)

Lorge surfoce protein
(S + PreS2 « PreSi)

* Hepatitis B

Stukje DNA dat de code
is voor het virusoppervlak
wordt uitgeknipt, L
in lab wordt alleen maar

oppervlak nagemaakt! e

U
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Bacteriéle toxoid vaccins

e Difterie

* Tetanus

Bacterién zelf veroorzaken geen ziekte, maar de producten
(toxines) die ze uitscheiden!

* Vaccin = toxines die geinactiveerd zijn

* Wel productie van antilichamen!

J ) alP F
Diphtheria bacteria Diphtheria Diphtheria
emitling toxin toxin toxoid
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Polysaccharide vaccins

* Pneumovax

* (oude) meningokokken

Op oppervlak zit suikerketen (polysaccharide). Dit wordt in lab
nagemaakt

Nadeel: geen T-helpercellen: te weinig geheugen opbouw

Polysaccharide Coating

Neisseria meningitidis
Bacteria

Meningococcal
Polysaccharide Vacdne
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Conjugaat vaccins

= ejwit + polysaccharide vaccin!

* Nieuwe pneumococcen en meningococcen vaccin
* HiB

Door het eiwit wordt een T-cel reactie gemaakt, met
langdurig geheugen!

Polysaccharide Coating

Polysaccharide molecule
linked to a protein carrier

o \ Conjugate Vaccine

Meningococcal
Polysaccharide Vacdne

Neisseria meningitidis
Bacteria

‘j{ Maastricht UMC+ % Maastricht University



Een gezond idee

van het

Gezondheidsuniversiteit Maastricht UMC+

Adjuvans

* Een hele geschiedenis!

* Stofje aan vaccin toegevoegd waardoor een betere
en langdurige afweer wordt opgewekt (door oa T-
cel die actief worden)

* Bijwerkingen +

—
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Date of chast: 02 August 2017

Total tetanus global annual reported cases and
DTP3 coverage, 1980-2016
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Source: WHO/IVB database, 2017
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Effect van polio vaccinatie

U.S. Polio Cases 1944-2001
ZeNalels) : :
First waccine
50,000 - (1P licensed
0,000
30,000
20,000 - Second waccine
oYY licensed
12,2000 S
(] T T T T T i : ;
1244 14957 13955 195 1972 139273 19856 12293 2000

Morbidity and Mortality Weekly Report, Volume 42:#53 (1994),pp.83-88; Volume
50:#53 (2003), p. 119
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No. rubella cases
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Rubella en het Congenitale Rubella Syndrome
USA 1966-2011
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Bron CDC: Rubella en CRS data werden vrijwillig gerapporteerd door de state health
departments.
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Gerapporteerde gevallen van mazelen in USA , 1950-2001.

1000
2nd Elimination
B N Y — e e s s e e e o sl e e 5 ¢ e 0 i G S
g Vaccine
= 10 | licensed. . § ... .. . M. f N
=
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Ez Initiative Started*
=
U 0 - 1 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
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0.01 Initiative Started
50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 2000
Year
The Journal of
Walter A. Orenstein et al. J Infect Dis. 2004;189:S1-S3 IHfﬂCtlDLlS DISEHSES
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Kinkhoest in het Verenigd Koninkrijk 1940-1997
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Mazelen cases — Verenigde Staten, 1962—-2011
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In NL: 2-3/1000 mazelen patiénten sterven, 1/1000 ontwikkelt encefalitis
In ontwikkelingslanden: 3-6% sterft, oplopend tot 30%!

Morbidity and Mortality Weekly Report
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Isolaten bacteriéle meningitis opgestuurd naar RIVM

1999 (n=724) 2010 (n =363)

H.influenzae 5
E.coli 3
/ S.agalactiae 6
\ L monocytogenes 4
S.aureus 2
CNS 2

pneumococcen pneumococcen

E.coli 2
S.agalactiae 4
L _monocytogenes 2
S.aureus 2
CNS 05
C.neoformans 0,5
andere 3

1\ stamdood 1

H.influenzae 3

C.neoformans 2

andere 7
stamdood O

. meningococcen
meningococcen 8

(1{ Maastricht UMC+ % Maastricht University

Richtlijn bacteriéle meningitis 2013



* H. influenzae: (bijna) alleen meningitis ongevaccineerden
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Allen W. Mathies, MD Phil.cdc.gov
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Nadelen
1. Ziekte krijgen (levend verzwakt)
2. Lokale klachten
a. Zwelling
b. Pijn
c. Moeilijker bewegen
3. Algemene klachten

a. Koorts
b. Minder lekker voelen CDC/ Arthur E. Kaye
c. Stuipen

4. Auto-immuniteit
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Nadelen van vaccinatie

* Op grote schaal geen ernstige bijwerkingen

* Maar er zijn wel zeer zeldzame aandoeningen
gerelateerd aan vaccinatie
 ADEM: acute gedissemineerde encefalomyelitis

e = acute neurologische uitvalsverschijnselen met
ontstekingen in hersenen en ruggemerg

 Na infectie of vaccinatie!

(¥) Maastricht UMC+ E:ﬂ Maastrich

MRI beeld dat gezien wordt bij ADEM



Gezc Pergemeente, N = 2.640° 3 tot 26 feb
; \ 5 P

Aantal gevallen per 100.000 inwoners
- 0- 50
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B 100 - 200
I 200 - 400
I 400 - 600

Geen gevallen
= Provincies

* In dit aantal zjn 29 importgevallen niet opgenomen. In de kaart zin

daarnaast 4 patiénten niet opgenomen ivm ontbreken van gegevens
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Distribution of measles (last 12 months)

Europe inset

. B3 Genotype B3 B Genotype H1 O O
O Genotype D4 O Measles case(s) reported

B Genotype D8 O No measles cases reported
B Genotype D9 O Not applicable 1000 ;00 200 50 0 875 1750 3500 Kilometers
Number of viruses genotyped [ e |
‘l;/ ' \\Q, World Health Map production: World Health Organization, WHO, 2017. Al rights reserved Disclaimer:
v | Vv o N Data source: IVB & MeaNS Databases The boundaries and names shown and the designations used on this map do notimply the expression of any opinion whatsoever on the part of the
\!\-\ f A‘/ Orgal'“zat'on b World Health Organization conceming the legal status of any country, territory, city or area or of its authorities, or concerning the delimitation
—— of its frontiers or boundaries. Dotted and dashed lines on maps represent approximate border lines for which there may not yet be full agreement
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Met vaccinaties ziektes de wereld uit!

e Kankervaccins? = bestaan al!!
e Borstkankervaccin?
e Dikke darm kankervaccin?
* Prostaatkanker vaccin? e

e Suikerziekte? The Vaccine for T{pé-1 Diabetes Is
. —_— | Moving Forward
* Dementie? M&
g Alzheime -
ByAnaSa doiy /apuv Cln ? e prevented
Scientists
€ tregt
P €ventiop, f t
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Conclusie

* Vaccinatie heeft gezorgd voor veel minder
(kinder)sterfte, en daarmee verlenging van leven!!

* Verbetering kwaliteit van leven

* Ontzettend effectief in vermindering van ziekte,
zelfs in uitroeien van ziekte!

* Er zijn nadelen, maar die wegen niet op tegen de
voordelen

* Toekomst vraagt om (veilige) vaccins die veel
voorkomende ziektes kunnen voorkomen!
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